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Legend:

(a) Deterministic Model (b) Stochastic Model
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:ìÆ°ÀYÍ�Æ³È��"�S
�énã�� �<çW	 %�è�æ/ãEéQ	 È<ÉYÉJÑ�ËbÈoÊ�Î Ã�Ë�Ã�Ñ�Ä�ÏoÏoÆEÑ�ËoÛ¸û¤ÆtÊ©Ã�Ñ�ÆEÉJÂ¯Ä�ÊEÈ<Ã�Ä�ËbÌ�ÈoÌYÇ Ç¸Æ©Ô�Ñ�ÆEÉJÂ�Ä¯ÊEÈ<Ã�Ä�ËbÌ*Ú�Û�ËoÃ�Î�ËoÐ Ü�ÎYÄ¯Ê�Î È<Ñ�Æ
ËbÌYÂ�ÓàÃ�Ñ�Ä�ÏoÏoÆEÑ�ÆtÇ�È<Ã�ÊEÀYÍ�Ã�ËbÅ&ÆEÑ�æ�
;
��"!/æ<ç�ÈoÌYÇ���ËoÑ 	ué�#8æ�
�����
�éMÄ�ÌYÍ�Ã�ÈoÌYÊ©ÆtÍEÞ�ß�Î¸Ñ�ÆtÍ�Î¸ËbÂ�Ç8Ô�Û{ÈoÍ�ÆtÇ&Ã�ÆtÊWÎYÌYÄ�Ò=À¸ÆtÍ�ÐAËoÑ¼Ñ�ÆtÈoÊ©Ã�Ä�Ì¸Ï!Ã�Ë
Ê�ÎJÈoÌ¸ÏoÆtÍ�Ä�Ì³Ü¼ËoÑ�Ý8Â�ËbÈoÇ°È<Ñ�Æ�ÆtÅ&ÉJÂ�ËcÓoÆtÇíËoÐHÃ�ÆtÌ°ÐHËoÑ�Ä¯Å�ÉYÑ�Ë�Õ=Ä�ÌYÏñÃ�Î¸ÆñÊ©ËbÍ�Ã*��É�ÆEÑ�ÐHËoÑWÅ&ÈoÌYÊ©Æ&Ñ�È<Ã�Ä�Ë�ËoÐ¼È Í�Ó=Í�Ã�ÆtÅ Þs��ÆEÑ�ÆoÚ�ÈoÍ
Ä�Ì�ËoÃ�Î¸ÆEÑ�Í�Ó=Í�Ã�ÆtÅ&ÍEÚYÃ�Î¸Æ ÅàÈoÄ�Ì�Å�ËoÃ�Ä�Õ<È<Ã�Ä�ËbÌ�ÐAËoÑ�ÀYÍ�Ä¯Ì¸Ï�È�Ã�Î¸Ñ�ÆtÍ�ÎYËbÂ�Ç8Ô�ÛJÈoÍ�ÆtÇ�Í�ÊWÎ¸ÆtÅ�Æ�Ä¯Í�Ã�ÎYÈ<Ã�Ã�Î¸ÆEÑ�ÆVÄ�Í�È�Ì¸ËbÌ8Ô�Ì¸ÆEÏbÂ¯Ä�ÏbÄ�ÛJÂ�Æ
Ê©ËbÍ�Ã�ÐAËoÑ�Ê©Ñ�ÆtÈ<Ã�Ä�Ì¸Ï�ËoÑ�Ñ�ÆtÅ�ËcÕ8Ä�Ì¸Ï&È�Ñ�ÆEÉJÂ�Ä�ÊEÈ���ÚYÈoÌYÇ�Ã�Î=ÀYÍ�Ä�Ã�Í�Î¸ËbÀYÂ�Ç�Û�Æ Ç¸ËbÌ¸Æ ��Í�É{È<Ñ�Ä�Ì¸ÏbÂ�Ó �8Þ
�YÀ¸Ñ�Ã�Î¸ÆEÑ�Å�ËoÑ�ÆoÚ�Ä�ÌíÍ�ÀYÊ�Î6ÈoÌ°ÆtÌ3Õ8Ä�Ñ�ËbÌYÅ�ÆtÌ3ÃEÚ�ÎYÈtÕ8Ä�Ì¸Ï?Ã�Î¸ÆñÈoÅ�ËbÀJÌuÃMËoÐ�Í�ÆEÑ�Õ8Ä�Ê©ÆàÊEÈ<ÉJÈoÊEÄ�Ã�Ó°ÉYÑ�ËoÉ1ËoÑ�Ã�Ä�ËbÌYÈoÂ�Ã�ËâÃ�Î¸ÆñÈoÊEÊ©ÆtÍ�Í
ÉYÑ�ËoÛ{È<ÛJÄ�Â�Ä�Ã�Ä�ÆtÍ�ÖAÆEÕoÆtÌ³Ä�Ð�Ü¼Æ�Ý8Ì¸ÆEÜ Ã�Î¸ÆtÅ�Ù�Ü¼ËbÀYÂ�Ç Ì¸ËoÃ
Ì¸ÆtÊ©ÆtÍ�Í�È<ÑWÄ�Â�Ó�Ä�ÌYÍ�ÀYÑ�Æ�ÈoÊEÊ©ÆEÉYÃ�ÈoÌYÊ©Æ!ËoÐ�Ì¸ÆEÜ�Â�Ó�È<Ñ�Ñ�Ä�ÕoÆtÇ?ÊEÀYÍ�Ã�ËbÅ&ÆEÑ�ÍEÞ
� Ì Ä�Å�É�ËoÑ�Ã�ÈoÌ3Ã�Ð�ÈoÊ©Ã�ËoÑÁÄ¯ÌäÃ�ÎYÆìÉ1ÆEÑ�ÐHËoÑ�ÅàÈoÌYÊ©Æ³ËoÐVÃ�Î¸ÆìÍ�Ó8Í�Ã�ÆtÅîÄ¯Í�Ã�Î¸Æ°Å&ÄOó8Ã�À¸Ñ�ÆâËoÐVÑ�ÆtÒ3À¸ÆtÍ�Ã�Í�Ã�ÎYÈ<Ã?È<Ñ�Ñ�Ä�ÕoÆtÍ�ÈoÌYÇ Ä�Í
ÀYÂ�Ã�Ä¯Å&È<Ã�ÆtÂ�ÓñÍ�ÆEÑ�Õ=Ä¯Ê©ÆtÇ�Û3Ó�Ã�Î¸Æ�Ì¸Ë8Ç¸ÆtÍ�ËoÐ�Ã�Î¸ÆVê�¿ùÍ�ÆEÑ�ÕoÆEÑcÞ%ß�ÎYÈ<Ã�Ä¯ÍEÚ8ÜrÆ�ÅàÈtÓ�Ñ�ÆSû�ÆtÊ©Ã�Ñ�ÆtÒ=À¸ÆtÍ�Ã�Í�ÐAËoÑ�ËoÛ8û�ÆtÊ©Ã >%ËbÌ?Ì¸Ë=ÇYÆ F
ÇYÀ¸Æ�Ã�ËñÈoÌ Ä�Ì �JÀ¸óàËoÐ�Ñ�ÆtÒ3ÀYÆtÍ�Ã�Í�ÐAËoÑ�ËoÃ�Î¸ÆEÑ�ËoÛ¸û¤ÆtÊ©Ã�Í�Ñ�ÆtÍ�Ä�ÇYÄ¯Ì¸ÏVËbÌ?Ì¸Ë=ÇYÆ F¸ÚJÄ�ÞÿÆoÞ�ÚJËoÃ�Î¸ÆEÑ�Ã�ÎYÈoÌ?ËoÛ8û¤ÆtÊ©Ã >�Þ
ß�Î=ÀYÍEÚ8Ä�ÌñÃ�ÎYÄ�ÍrÉJÈ<É�ÆEÑrÜ¼Æ�Í�Ã�ÀYÇ¸Ó&Ç¸Ó8ÌYÈoÅ&Ä¯Ê�ÇYÈ<Ã�ÈMÑ�ÆEÉJÂ¯Ä�ÊEÈ<Ã�Ä�ËbÌ�ÈoÌYÇ�Ç¸Æ©Ô�Ñ�ÆEÉJÂ�Ä¯ÊEÈ<Ã�Ä�ËbÌàÃ�ÆtÊWÎYÌYÄ�Ò=À¸ÆtÍrÜ�ÎYÄ�ÊWÎñÇYË � �o�%ÈoÍ�Í�ÀYÅ�Æ
Ý8Ì¸ËcÜ�Â�ÆtÇ¸ÏoÆ�ËoÐ*ÈoÊEÊ©ÆtÍ�Í¼ÉYÑ�ËoÛ{È<ÛJÄ�Â�Ä�Ã�Ä�ÆtÍEÞ6: Ä�Ã�Î¸ËbÀ¸ÃrÍ�ÀYÊ�ÎñÄ�Ì¸ÐAËoÑ�Å&È<Ã�Ä�ËbÌPÚbËbÌ¸Æ�Í�Ä�Å�ÉJÂ�Æ�È<ÉJÉYÑ�ËbÈoÊ�Î�Ä�Í�Ã�Ë!Ä�ÌYÊ©Ñ�ÆtÈoÍ�ÆVÖ�Ç¸ÆtÊ©Ñ�ÆtÈoÍ�Æ�Ù
Ã�Î¸Æ&ÈoÅ�ËbÀJÌuÃ�ËoÐ�Í�ÆEÑ�Õ8Ä�Ê©Æ�ÊEÈ<ÉJÈoÊEÄ�ÃwÓ³ÈoÂ¯Â�Ë=ÊEÈ<Ã�ÆtÇ³Ã�ËÁÈoÌ³ËoÛ8û¤ÆtÊ©Ã�Ü�Î¸ÆtÌâÃ�Î¸Æ&ÈoÅ�ËbÀYÌ3Ã�ËoÐ�ÈtÕ<ÈoÄ�Â�È<ÛJÂ�Æ!Ñ�ÆtÍ�ËbÀ¸Ñ�Ê©ÆtÍ�Â�ÆEÐAÃ�Ä�Ì³Ã�Î¸Æ
Í�Ó8Í�Ã�ÆtÅ Ã�ËñÍ�ÆEÑ�Õ8Ä�Ê©Æ�Ã�ÎYÈ<Ã�ËoÛ8û�ÆtÊ©Ã�Ð�ÈoÂ�Â�Í�Û�ÆtÂ�Ë�Ü Ö�È<Û�ËcÕoÆ�Ù�Í�ËbÅ�Æ Ã�Î¸Ñ�ÆtÍ�Î¸ËbÂ�Ç�Õ/ÈoÂ¯À¸ÆoÞ
¿?ËoÑ�Æ�ÐAËoÑ�Å&ÈoÂ�Â�ÓoÚJÜ�Î¸ÆtÌ?ÈñÊEÀYÍ�Ã�ËbÅ�ÆEÑ�Ñ�ÆtÒ3À¸ÆtÍ�Ã�ÐHËoÑ
ËoÛ8û�ÆtÊ©Ã >�È<Ñ�Ñ�Ä�ÕoÆtÍ�Ã�ËàÃ�ÎYÆVÍ�Ó8Í�Ã�ÆtÅ È<Ã�Ã�Ä�Å&Æ��WÚ{Ñ�ÆEÉJÂ�Ä¯ÊEÈ<Ã�Ä�ËbÌ�ËoÐ�ËoÛ8û�ÆtÊ©Ã
>�Ä¯Í Ä�ÌYÄ�Ã�Ä¯È<Ã�ÆtÇìÄ�Ð¼ÈoÌJÇìËbÌYÂ�Ó³Ä�Ð�æ<çHç�ËoÐ�Ã�Î¸ÆàÐHËbÂ�Â�ËcÜ�Ä�ÌYÏ�Ê©ÑWÄ�Ã�ÆEÑ�Ä�È�È<Ñ�ÆñÍ�È<Ã�Ä�Í�÷YÆtÇPòñÖ¤ücÙ����¤Ö���Ù m ������� �SÚ}Ü�ÎYÆEÑ�Æ���� ��� ��Ä�ÍÃ�Î¸Æ
Ñ�ÆEÉJÂ�Ä¯ÊEÈ<Ã�Ä�ËbÌ&Ã�Î¸Ñ�ÆtÍ�Î¸ËbÂ�Ç&ÈoÌJÇ�����Ö���Ù � � � t���� 3 
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Ö ����� # �YÖ���Ù�ÙWõ*Ö�þbÙ%ËoÛ8û�ÆtÊ©Ã >�Ä¯ÌàÌ¸ËoÃ�ÊEÀ¸Ñ�Ñ�ÆtÌ3Ã�Â�Ó�ÀYÌYÇYÆEÑ%Ñ�ÆEÉJÂ¯Ä�ÊEÈ<Ã�Ä�ËbÌ*õ
Ö3'bÙ�Ã�ÎYÆEÑ�Æ Ä�Í�Í�ÀYëàÊEÄ�ÆtÌ3Ã�ÈtÕ<ÈoÄ�Â�È<ÛJÂ�Æ Í�ÆEÑ�Õ=Ä¯Ê©Æ ÊEÈ<ÉJÈoÊEÄ�Ã�Ó�ËbÌ?Ã�Î¸Æ Í�ËbÀ¸ÑWÊ©Æ�Ì¸Ë8Ç¸Æoõ}Öh"3Ù�Ã�Î¸ÆEÑ�Æ�Ä�Í�Í�À¸ëñÊEÄ�ÆtÌuÃ�ÈcÕ/ÈoÄ¯Â�È<ÛJÂ�Æ Í�Ã�ËoÑWÈ<ÏoÆ
Í�ÉJÈoÊ©ÆVÊEÈ<ÉJÈoÊEÄ�Ã�Ó � %0/ Í�ÆEÑ�Õ8Ä�Ê©Æ ÊEÈ<ÉJÈoÊEÄ�ÃwÓ�ËbÌ Ã�Î¸Æ�Ã�È<Ñ�ÏoÆEÃ�Ì¸Ë8Ç¸Æoõ}Ö3!bÙ¼Ã�ÎYÆEÑ�Æ Ä�Í�Í�À¸ëñÊEÄ�ÆtÌuÃ�ÈcÕ/ÈoÄ¯Â�È<ÛJÂ�Æ�Í�ÆEÑ�Õ8Ä�Ê©Æ ÊEÈ<ÉJÈoÊEÄ�Ã�Ó�Ä�Ì
Â�Ë8ÊEÈoÂPÍ�Ü�Ä�Ã�Ê�Î¸ÆtÍ�ÈoÍ�ÜrÆtÂ�Â}ÈoÍ�Ã�Î¸Æ ÏbÂ�ËoÛ{ÈoÂPÍ�Ü�Ä�Ã�ÊWÎ°Ö�Ä�ÞÿÆoÞ�ÚJÄ�Ì3Ã�ÆEÑ�Ê©ËbÌYÌYÆtÊ©Ã�Ä�ËbÌ?Ì¸ÆEÃwÜrËoÑ�Ý¸ÙWÞ
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